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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w  ramach zadania: ,,Budowa ulicy Homarowej w
Bydgoszczy”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od Srodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg
i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe
drogi

1.43. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — czgs¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym oraz
ewentualnie inne elementy dodatkowe

14.5. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.7. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.49. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: majg wytrzymato$¢ na
$ciskanie R¢ ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopdw nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypoéw. W tym celu nalezy
na biezaco bada¢ ich przydatnos¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje

Inzyniera.

Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

koparki,
= rowniarki,
= spycharki,

= sprzet do zaggszezania - dobrany odpowiednio do robot,

= sprzet do robdt recznych,

= sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzona przez Inzyniera,
pozwalajacy na odwodnienie wykopow dla wykonywania Rob6t ponizej zwierciadta wody gruntowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
ponadto powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu)

Zwiekszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie

przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2 Dokladno$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1i - 3
cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spekniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w ponizszej tabeli dla
kategorii ruchu KR-2.

TABLICA 1: Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu idrog kategoria ruchu  KR3{ kategoria  ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od | 4gq 1.00 0.97

powierzchni robot ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone powyzej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszezanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwats
nieprzydatno$§¢ Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opftat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.

5.5. Zasady prowadzenia roboét
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Ze wzgledu na plytkie posadowienie i duza ggsto$¢ uzbrojenia podziemnego zaleca si¢ zachowanie
szczegolnej ostroznosci w czasie wykonywania robot. W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne, a po stwierdzeniu obecno$ci uzbrojenia roboty w jego poblizu nalezy
prowadzi¢ rgcznie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
W nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odno$nie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

= odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

= zapewnienie Statecznosci skarp,

=  odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

= doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

= zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5.4. oraz z Dokumentacjg Projektows.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych i wysigkow
wodnych.

6.2.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.
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TABLICA 2 : Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci wykopu Co25m

. . . Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 25 m oraz w punkach watpliwych
2 Pomiar rzgdnych powierzchni wykopu

Wskaznik zageszczenia okreslaé nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?

3 Badanie zaggszczenia gruntu w wykopie powierzchni

6.2.3. Szerokos$¢ wykopu
Szeroko$¢ wykopu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.2.4. Rzedne powierzchni wykopu

Rzgdne powierzchni wykopu nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz - 3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny

z zalozonym dla kategorii ruchu KR2. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkts Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej SST datly
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m3] wykopow obejmuje nastepujace czynnosci:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace:
o odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

O O O O O O

10. Przepisy zwiazane

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe, zastgpiona cz¢sciowo przez PN-88/B-04481 w
zakresie p. 6.1, p. 6.21i p. 6.3.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta.

. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.
. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podloza

nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 poz. 430.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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